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Applicazione di sistemi di protezione catodica ad anodi galvanici



Agenti aggressivi per il calcestruzzo armato

CLORURICARBONATAZIONE
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Sistema ad anodi sacrificali contro la 
corrosione dei ferri d’armatura

Strutture in calcestruzzo
armato da ripristinare

Strutture nuove in 
calcestruzzo armato

Protezione catodica
galvanica

Prevenzione catodica
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ANODI DI ZINCO PER LA PROTEZIONE CATODICA GALVANICA

ImballoEsempi di applicazione

Caratteristiche tecniche

 Strutture fortemente degradate dall’attacco di cloruri e carbonatazione
 Protezione dei ferri d’armatura contro la corrosione nelle strutture da 

ripristinare e in quelle di nuova costruzione
 Protezione di pile e spalle di ponti e viadotti
 Protezione di strutture prefabbricate in calcestruzzo armato
 Protezione di fondazioni

 Composto da zinco puro al 99,9%
 Composto da un’anima multistrato di zinco ad 

elevata superficie
 Ricoperti da una speciale pasta conduttiva che 

li mantiene attivi nel tempo
 In accordo con quanto prescritto dalla norma 

europea EN 12696 “Protezione catodica 
dell’acciaio nel calcestruzzo”

 Non necessità di fonti di energia esterne

Mapeshield I 10/10 e 10/20 in 
scatole da 24 pezzi;

Mapeshield  I 30/10 e 30/20 in 
scatole da 12 pezzi;



ANODI DI ZINCO PER LA PROTEZIONE CATODICA GALVANICA

ImballoEsempi di applicazione

Caratteristiche tecniche

 Strutture degradate a causa dell’attacco dei cloruri e della carbonatazione
 Solette
 Parcheggi multipiano
 Strutture prefabbricate
 Travi e colonne
 Frontalini di balcone

 Composto da una lamina di zinco puro al 99,9 
% di spessore 250 µm accoppiata ad un gel 
adesivo che funge da conduttore

 La corrente generata provoca un incremento 
del pH della malta e quindi una lenta 
rialcalinizzazione del calcestruzzo, e se sono 
presenti cloruri li allontana dai ferri d’armatura

 In accordo con la normativa EN ISO 12696 
“Protezione catodica dell’acciaio nel 
calcestruzzo”

 Non richiede fonti di energie esterne

Scatole di cartone contenenti 1 
rotolo da 25 cm per 25 m



Dati necessari



Posizionamento in funzione della 
densità di armatura 

Anodi laminari esterni

Anodi interni



Rapporto di superficie 
acciaio/calcestruzzo:  1

Progetto della prevenzione catodica utilizzando 
gli anodi Interni 



Correnti Ø 20

Staffe Ø 20

Anodi interni 30 cm

Circa 80 cm

Sezione Pianta

Progetto della prevenzione catodica utilizzando 
gli anodi Interni 



Applicazioni degli anodi Interni
Viadotto Mollere autostrada TO‐SV



Applicazioni degli anodi Interni
Viadotto Mollere autostrada TO‐SV



Applicazioni degli anodi Interni
Collegamento alle armature



Prospetto laterale trave da ponte 

Progetto della protezione catodica 
utilizzando anodi Esterni 



Sezione trasversale
Armatura  lenta, Cavi e Trefoli

Progetto della protezione catodica 
utilizzando anodi Esterni 



Sezione longitudinale
Armatura  lenta

Progetto della protezione catodica 
utilizzando anodi Esterni 



Sezione longitudinale
Cavi e Trefoli

Progetto della protezione catodica 
utilizzando anodi Esterni 



pos. 1 10 Ø 8
pos. 2 10 Ø 8
pos. 9 4 Ø 5

guaina metallica del cavo parabolico

pos. 1 20 Ø 8
pos. 2 20 Ø 8

pos. 5 10 Ø 10
pos. 6 7 Ø 8
pos. 7 3 Ø 5
pos. 9 6 Ø 5

pos. 11 1 Ø 5
pos. 12-13 4 Ø 18
44 trefoli da 0.6’’

guaine metalliche per i cavi di 
post-compressione

pos. 5 4 Ø 10
pos. 6 4 Ø 8
pos. 9 6 Ø 5

pos. 11 1 Ø 5
44 trefoli da 0.6’’

guaine metalliche per i cavi di 
post-compressione

Rapporto acciaio/calcestruzzo: 1 Rapporto acciaio/calcestruzzo: 3 Rapporto acciaio/calcestruzzo: 2,8

Pareti negli appoggi Soletta negli appoggi Soletta in mezzeria

Sezione trasversale

Anodo laminare esterno Anodo laminare esterno

Progetto della protezione catodica 
utilizzando anodi Esterni 



Prospetto laterale 

Anodo laminare esterno

Progetto della protezione catodica 
utilizzando anodi Esterni 



Prospetto laterale trave da ponte 

Progetto della protezione catodica 
utilizzando anodi Esterni 



Applicazioni degli anodi Esterni
Viadotti sulla tratta Torino ‐ Bardonecchia



Applicazioni degli anodi Esterni
Viadotti sulla tratta Torino ‐ Bardonecchia



Applicazioni degli anodi Esterni
Viadotti sulla tratta Torino ‐ Bardonecchia



Applicazioni degli anodi Esterni
Collegamento alle armature



Altri esempi applicativi



Applicazioni degli anodi Interni
Canale scolmatore del torrente Bisagno (Genova)



Applicazioni degli anodi Interni
Canale scolmatore del torrente Bisagno (Genova)



Applicazioni degli anodi laminari esterni
Sottopasso terminal T1 aeroporto di Roma



Applicazioni degli anodi laminari esterni
Sottopasso terminal T1 aeroporto di Roma



Applicazioni degli anodi laminari esterni
Centrale termica di Segunto (Spagna)



Applicazioni degli anodi laminari esterni
Centrale termica di Segunto (Spagna)



Il sistema funziona se segue la norma EN ISO 12696 che definisce i valori di
depolarizzazione dell’acciaio protetto.
Per il controllo si deve misurare il potenziale delle armature ad anodo collegato e
successivamente ad anodo scollegato. Tale valore, misurato attraverso l’elettrodo di
riferimento, nelle 24 ore successive allo scollegamento deve avere una
depolarizzazione di almeno 100‐150 mV rispetto ai valori misurati quando l’anodo o
gli anodi sono collegati.

La norma ISO EN 12696



Controllo del funzionamento in opera



Controllo del funzionamento in opera



Controllo del funzionamento in opera



Potenziale 
ON

Potenziale off 
a 10 minuti

Potenziale 
off a 1 ora

Depolarizzazione 
a 1 ora

Test 1 -0,196 -0,093 -0,049 147 mV

Test 2 -0,483 -0,382 -0,337 146 mV

Test 3 -0,105 -0,005 0,038 143 mV

Installazione anodi Mapeshield I 30/20: 06/2010

Controllo del 14/11/2017:

Controllo del funzionamento in opera



La protezione dei giunti del 
viadotto dei parchi



Ripristino e protezione giunti – Viadotto dei Parchi | 
Autostrada Milano - Serravalle



Ripristino e protezione giunti – Viadotto dei Parchi | 
Autostrada Milano - Serravalle



Ripristino e protezione giunti – Viadotto dei Parchi | 
Autostrada Milano - Serravalle
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Ripristino e protezione giunti – Viadotto dei Parchi | 
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Ripristino e protezione giunti – Viadotto dei Parchi | 
Autostrada Milano - Serravalle



Ripristino e protezione giunti – Viadotto dei Parchi | 
Autostrada Milano - Serravalle
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Grazie
per la vostra attenzione

www.mapei.it


